Самостоятельная работа № 27
Решение задач по теме: «Определение реактивного сопротивления, 
Iд; Uд; Eд»
Цель:  Формирование навыков и умений самостоятельно решать типовые задачи по данной теме на основе приобретенных знаний.

Методические рекомендации

При подготовке к решению задач по данной теме необходимо вспомнить основные формулы – закона Ома для полной цепи переменного тока, закон Ома для участка цепи, формулу для расчёта мощности в цепи синусоидального тока, методы расчета эквивалентного сопротивления, формулы действующих значений тока, напряжения и ЭДС.

Амплитудное  значение переменного тока рассчитывается по формуле


Полное электрическое сопротивление цепи переменному току:
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называется реактивным сопротивлением или реактансом.
Закон Ома для цепи переменного тока запишется в виде:
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Формулировка закона Ома для цепи переменного тока:

Амплитуда силы переменного тока прямо пропорциональна амплитуде напряжения и обратно пропорциональна полному сопротивлению цепи.

Закон Ома для действующих значений силы тока и напряжения:
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Сдвиг фаз между колебаниями силы тока и напряжения можно определить из векторной диаграммы:
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Изучив методические рекомендации, выполните следующее задание:

Самостоятельное письменное задание

1. Какой из приведенных графиков соответствует зависимости индуктивного сопротивления в цепи переменного тока от частоты?
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А. 1.


Б. 2.


В. 3.


Г. 4.

2. Как изменится емкостное сопротивление конденсатора, если его емкость увеличится в 2 раза?


А. Не изменится.

Б. Увеличится в 2 раза.

В. Увеличится в 4 раза.

Г. Уменьшится в 2 раза.
Д. Уменьшится в 4 раза.

3. На рисунке изображены для двух цепей графики изменения напряжения и силы тока со временем. В какой из цепей имеется катушка индуктивности?
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А. 1.




Б. 2.

4. Найти силу тока в катушке индуктивностью 0,051 Гн, которая включена в цепь переменного тока частотой 50 Гц и напряжением 160 В.

5. Какой из приведенных графиков соответствует зависимости емкостного сопротивления в цепи переменного тока от частоты?
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6. Как изменится индуктивное сопротивление катушки, если ее индуктивность уменьшится в 2 раза?


А. Не изменится.

Б. Увеличится в 2 раза.

В. Увеличится в 4 раза.

Г. Уменьшится в 2 раза.

Д. Уменьшится в 4 раза.

7. На рисунке изображены для двух цепей графики изменения напряжения и силы тока со временем. В какой из цепей имеется конденсатор? 
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А. 1.




Б. 2.

8. Конденсатор включен  в цепь переменного тока частоты 50 Гц. Напряжение в сети 220 В. Сила тока 2,5 А. Какова емкость конденсатора?

Самостоятельная работа № 28
Оптические приборы. Разрешающие способности оптических приборов.
Цель: Формирование у студентов приемов умственной деятельности: сравнение, аналогии и сопоставлении, углубить и расширить знания студентов о волновой оптике и о строении и применении оптических приборов.

Методические рекомендации

Составить конспект, отразив в нём следующие вопросы:

1. Оптика как раздел физики.

2. Оптические инструменты, вооружающие глаз.

3. Разрешающая способность оптических приборов.

4. Оптические инструменты, вооружающие глаз.

5. Практическое значение оптических приборов.

Самостоятельное письменное задание

1. Что такое оптическая сила линзы?

2. Напишите формулу тонкой линзы, опишите её применение.
3. Какие бывают виды телескопов, опишите их устройство.

4. Перечислите наиболее известные в мире телескопы.

5. Что такое волоконная оптика, как она применяется?

Самостоятельная работа № 29

Принципы телевидения.

Цель: Формирование у студентов приемов умственной деятельности: сравнение, аналогии и сопоставлении, углубить и расширить знания студентов о методах получения и распространения электромагнитных волн, о проявлении электромагнитных волн в природе и применении их в технике.

Методические рекомендации

Составить конспект, отразив в нём следующие вопросы:

1. Радиовещание и телевидение.

2. Спутниковое телевидение.

3. Перспективы развития радиолокации и телевидения.

Самостоятельное письменное задание

1. В чем состоит принцип радиосвязи?

2. Каким образом осуществляется получение изображения в телевизоре?

3. В чем состоит принцип работы спутникового телевидения?

Самостоятельная работа № 30

Технические устройства, основанные на основе фотоэффекта.

Цель: Формирование у студентов приемов умственной деятельности: сравнение, аналогии и сопоставлении, углубить и расширить знания студентов о явлении фотоэффекта и его применении в науке и технике.

Методические рекомендации

Одним из явлений, подтверждающих квантовую природу света, является внешний фотоэффект. Квант света с энергией 
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, попадая, например, на металл, может выбить из него электрон. Энергия кванта при этом пойдёт на совершение работы выхода по вырыванию электронов из металла и сообщение электрону кинетической энергии. 

Это утверждение называется законом фотоэффекта и записывается в виде уравнения Эйнштейна для фотоэффекта: 
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Фотоэффект наступает при определённой частоте или длине волны падающего излучения, которые называются красной границей фотоэффекта: 
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С помощью квантовой теории удалось объяснить также такие явления, как давление света и люминесценцию.

Энергия фотонов может быть найдена по формулам: 
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Импульс фотонов:  
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Изучив методические рекомендации, выполните следующее задание:

Самостоятельное письменное задание

1. Опишите строение и принцип действия светочувствительной матрицы.

2. Принцип работы фотоаппарата и видеокамеры.
3. Солнечные батареи. Устройство, применение.

4. Где и как используются светочувствительные сенсоры?.

Самостоятельная работа № 31
Радиоактивные излучения и их воздействие на живые организмы.

Цель: Формирование у студентов приемов умственной деятельности: сравнение, аналогии и сопоставлении, углубить и расширить знания студентов о явлении естественной и искусственной радиоактивности, её применении и побочных эффектах, и методах их предотвращения.

Методические рекомендации

Составить конспект по данной теме по следующему плану:

1.Поглащенная доза излучения и ее биологическое действие.

2. Защита от излучения.

3. Дозиметрия. Чернобыльская катастрофа. Ликвидация и ее последствия.

4. Элементарные частицы и их свойства.

Самостоятельное письменное задание

1. Какие Вы знаете виды излучений?

2. Какая доза облучения опасна для человека?

3.Каковы способы защиты от излучений?

4. Что понимают под  дозиметрией?

5. Какова классификация элементарных частиц?

Самостоятельная работа № 32

Принцип действия и использование лазера

Цель: Формирование у студентов приемов умственной деятельности: сравнение, аналогии и сопоставлении, углубить и расширить знания студентов о лазерных лучам, об устройстве и применении лазерных излучателей.

Методические рекомендации

Составить конспект по данной теме по следующему плану:
1. Люминесценция.

2. Давление света.

3. Квантовые генераторы  и их применение.

4. Значение света для развития биосферы.

Самостоятельное письменное задание

1. Какое значение для науки опытов П.Н.Лебедева?

2. Объяснить на основе квантовых представлений о свете тот факт, что давление на зеркальную поверхность вдвое больше, чем на зачерненную.

3. Как объяснить, что некоторые химические реакции не могут происходить даже при нагревании до высоких температур и происходят при небольших энергиях падающего света?

4. Какова роль фотосинтеза в жизни на Земле?

5. В чем главное отличие лазерного излучения от излучения, даваемого обычными источниками?

6. Почему люминесцирующее вещество называют световым трансформатором?

Самостоятельная работа № 33

Решение задач по теме: «Строение атомного ядра»

Цель:  Формирование навыков и умений самостоятельно решать типовые задачи по данной теме на основе приобретенных знаний.

Методические рекомендации

Атомное ядро состоит из протонов и нейтронов, называемых нуклонами. Массовое число А равно числу нуклонов в ядре. Оно представляет собой выраженную в атомных единицах массы массу атома элемента, округлённую до целого числа. 

Зарядовое число Z равно числу протонов в ядре, оно совпадает с порядковым номером элемента в таблице Менделеева. 

Число нейтронов в ядре N = A – Z.

Атомы одного и того же элемента могут иметь разное количество нейтронов в ядре. Такие атомы называются изотопами данного элемента. Например, у атома кислорода три изотопа: 
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(сверху – массовое число, снизу – зарядовое число).

Мааса ядра Мя меньше массы нейтрального атома Ма на массу электронов, входящих в состав электронной оболочки атома: 
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Дефектом массы ядра 
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 называют разность между суммой масс протонов 
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 и нейтронов 
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, составляющих ядро атома, и массой ядра Мя:
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В таблицах масс изотопов указывают не массы ядер, а массы нейтральных атомов. Поэтому данную формулу можно преобразовать в виде:
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Энергия связи ядра 
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определяется работой, которую нужно совершить для разделения ядра на составляющие его протоны и нейтроны:
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,    где с = 3∙108 м/с – скорость света в вакууме. 

Энергия в данном случае выражена в джоулях. Определено, что энергия, поглощающаяся или выделяющаяся при изменении массы на 1 а.е.м. составляет 931 МэВ. Поэтому для случая, когда дефект массы выражен в атомных единицах массы, соотношение для энергии связи можно записать в виде: 
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Энергия связи в этом случае выражена в мегаэлектронвольтах: 1МэВ = 1,6∙10-13Дж.

Изучив методические рекомендации, выполните следующее задание:

Самостоятельное письменное задание

1. Вычислите энергию связи ядра дейтерия 
[image: image31.wmf]2
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Н. Масса протона равна 1,67 · 10-27кг, масса нейтрона равна 1,68 · 10-27кг, масса электрона равна 9,1· 10-31кг.

2. Вычислите энергию связи ядра алюминия 
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3. Найти удельную энергию связи ядра дейтерия 
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4. Найти энергию связи ядра алюминия 
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Al. Масса протона равна 1,67 · 10-27кг, масса нейтрона равна 1,68 · 10-27кг, масса электрона равна 9,1⋅ 10-31кг.

5. Вычислите энергию связи ядер фтора 
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6. Найти удельную энергию связи ядра изотопа гелия 
[image: image36.wmf]He

3

2

.

Самостоятельная работа № 34

Возможные сценарии эволюции Вселенной

Цель: Формирование у студентов приемов умственной деятельности: сравнение, аналогии и сопоставлении, углубить и расширить знания студентов о Вселенной, об её генезисе, устройстве и эволюции.

Методические рекомендации

Составить конспект по данной теме по следующему плану:

1.Инфляционная теория возникновения Вселенной

2.Богословная теория возникновения Вселенной

Самостоятельное письменное задание

1. Раскройте концепцию Большого взрыва.

2. Опишите, какой сценарии эволюции Вселенной кажется Вам наиболее вероятным и аргументируйте свои предположения.
Самостоятельная работа № 35
Возможные сценарии эволюции Вселенной

Цель: Формирование у студентов приемов умственной деятельности: сравнение, аналогии и сопоставлении, углубить и расширить знания студентов о нашей Галактике, Солнечной Системе и месте планеты Земля в Космосе.

Методические рекомендации

Составить конспект по данной теме по следующему плану:

1.Возникновение и эволюция звезд

2. Возникновение и эволюция планет

Самостоятельное письменное задание

1. Опишите все планеты Солнечной системы.

2. Что такое: астероиды, кометы, метеориты?

3. Попытайтесь спрогнозировать будущее Солнечной системы.
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