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[bookmark: bookmark1]Лабораторная работа № 3
[bookmark: bookmark2]Тема: Определение относительной влажности воздуха с помощью гигрометра и психрометра. 
Цель работы: опытным путём определить относительную влажность воздуха с помощью гигрометра и психрометра.
Оборудование: 1. Гигрометр. 2. Термометр. 3.Психрометр.
[bookmark: bookmark3]Литература: Жданов А.С. Физика изд. Наука 1981 г.
[bookmark: bookmark4]Прокофьев В.Л. Физика изд. Высшая школа 1983 г. 
Гладков Р.А. Сборник задач и вопросов по физике 1980г.

Теория
В атмосфере Земли всегда содержатся водяные пары. Их содержание в воздухе характеризуется абсолютной и относительной влажностью.
Абсолютная влажность (ρа) определяется массой водяного пара, содержащегося в 1 м3 воздуха, т.е. плотностью водяного пара.
Абсолютную влажность можно определить по температуре точки росы – температуре, при которой пар, находящийся в воздухе, становится насыщенным. Температуру точки росы определяют с помощью гигрометра, а затем по таблице «Давление насыщающих паров к их плотность при различных температурах» находят соответствующую температуру точки росы плотности. Найденная плотность и есть абсолютная влажность окружающего воздуха.
Относительная влажность В показывает, сколько процентов составляет абсолютная влажность от плотности ρн водяного пара, насыщающего воздух при данной температуре: В = ρа * 100% / ρн .

Порядок выполнения работы
I. Работа с гигрометром.
1. Измерить температуру окружающего воздуха.
2. Наполнить камеру гигрометра летучей жидкостью. 
3. Установить термометр в камеру гигрометра.
4. При помощи груши продувать воздух через эфир и внимательно следить за полированной поверхностью стенки камеры, сравнивая её с поверхностью кольца. Заметив появление росы (начало запотевания), записать температуру. Продолжая наблюдение, отметить момент исчезновения росы и соответствующую температуру.
5. Продолжая наблюдение, отметить момент исчезновения росы и соответствующую температуру.
6. Определить температуру точки росы как среднее арифметическое измеренных температур.
7. Опыт повторить 1–2 раза.
8. По таблице определить плотность пара соответственно при температуре точки росы и комнатной.
9. Вычислить относительную влажность; найти её среднее значение.
10. Определить относительную погрешность методом среднего арифметического.
11. Результаты измерений, вычислений и табличные данные записать в таблицу.
	№ опыта
	Темпера-тура
окружаю-щего воздуха,
t, °С
	Темпера-тура
появления
росы, 
tп , °С
	Темпе-ратура исчез- новения росы, 
tи , °С
	Температура точки росы
Тр=(tп+tи)/2, t, °С
	Абсо-лютная влаж-ность воздуха
ρа, кг/м3
	Плотность насыщающего пара при комнатной температуре ρн, кг/м3
	Относи-тельная влажность  воздуха, 
B, %
	Среднее значение относите-льной влажности
Вср , %
	Относительная погрешность
δ = (ΔВср/Вср)·100%

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



II. Работа с психрометром.
1. Проверить наличие воды в стаканчике психрометра и при необходимости долить её.
2. Определить температуру сухого термометра.
3. Пользуясь психрометрической таблицей, определить относительную влажность.
4. Результаты измерений занести в таблицу.

	Показания термометров
	Разность показаний термометров Δt, °С
	Относительная влажность воздуха В, %

	Сухого t1, °С
	Смоченного, t2, °С
	
	

	
	
	
	



[bookmark: bookmark0]Контрольные вопросы
1. Почему при продувании воздуха через эфир на полированной поверхности стенки гигрометра появляется роса?
2. Почему показания влажного термометра психрометра меньше показаний сухого термометра? При каком условии разность показаний термометра наибольшая?
3. Температура в помещении понижается, а абсолютная влажность остаётся прежней. Как изменится разность показаний термометров психрометра?
4. Сухой и влажный термометры психрометра показывают одну и ту же температуру. Какова относительная влажность воздуха?
5. Почему после каждого жаркого дня роса бывает более обильна?
6. Почему перед дождём ласточки летают низко?
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